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schwer und krystallisiert beim Erkalten in Form mono- oder trikliner
Sdulen. Das so umkrystallisierte Jodid schmilzt zwischen 138° und
140° unter Aufschiumen, bei 184° tritt leichtes Sintern ein.
0.1746 g Sbst.: 0.0816 g Agd.
Ci7Hg1Ted O, Ber. J 24.82. Gef. J 25.25.

Briissel, am 2. Oktober 1916.

286. W. Borsche: Uber die Konstitution der Mekonsiure.
[Aus dem Allgemeinen chemischen Institut der Universitit Géttingen.]
(Eingegangen am 9. Oktober 1916.)

Unter den Verbindungen, die gegenwirtig zur y-Pyrongruppe ge-
rechnet werden, ist besonders bequem zuginglich die Mekonsiure,
C1Hi9 010, die bei der technischen Darstellung der Opiumalkaloide
als Nebenprodukt gewonnen und als 8-Oxy-y-p'yron-e,a'-dicarbon-
sdure

— 99

C.H, O — HC !C(OH)
HO,C.C'._C.CO:H

L 0 A
betrachtet wird. Als solche sollte sie wie andere y-Pyrone') bei der
katalytischen Hydrierung Derivate des Pentamethylenoxyds er-
geben, und zwar, je nachdem sie ein, zwei oder drei Molekiile
Wasserstoff aufnimmt, @3,y-Diketo-pentamethylenoxyd-e,o-di-
carbonsiure (I.) bezw. deren COs-Abspaltungsprodukt (»Dihydro-
komensédures, III.):

+ 3H,0

co co
I chi/\'CO - H;C~00
" HO,C.HC.__'CH.CO.H " HO,C.HC.__'CH,
0 0

oder f-Oxy-y-keto-pentamethylenoxyd-e,«’-dicarbonsiure
(»Tetrabydro-mekonsiure«, IV.):

co CH(OH)
v H CI/ ~CH(OH) H, C(‘\ICH(OH)
" H0,C.HC-__CH.CO.H * HO,C.HC-__'CH.CO;H
0 0

oder B,7-Dioxy-pentamethylenoxyd-a,e-dicarbonsiure
(»Hexahydro-mekonsdure«, V.). Das ist aber nicht der Fall, vielmehr

1) B. 48, 682 [1915].
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wird sie dabei, wie ich gefundeu habe, in der Hauptsache in eine
zweibasische Sidure, C; Hyz Os, verwandelt, die nach ihrer Zusammen-
setzung und ihrem Verhalten als Verbindung mit offener Kohlenstoff-
kette, als 1.2.3.5-Tetraoxy-pimelinsdure (VL):

VI. HO,C.CH(OH).CH(OH).CH(OH).CH,.CH(OH).CO:H

angesprochen werden mufl. Denn sie liefert in neutraler Lésung ein
Silbersalz C;Hy0OsAgs, und wird durch Kochen mit Essigsiure-
anhydrid + Schwefelsdure wie Mannozuckersiure!) zum Diacetyl-
derivat Ci1Hy;30s eines gesittigten Dioxy-dilactons C;HsOs,
anhydrisiert, dem nur folgende Konstitutionsformel (VIL.) zukommen
kann:
CH; O
H:C.0C.0.HC >n7p ~CO

VIL. ‘ ?H | .

oc?\o, - CH~"CH.0.CO.CH;

Dieser Ubergang von Mekonsiure in Tetraoxy-pimelinsiure kann
in zweifacher Weise gedeutet werden. Entweder ist der y-Pyronring,
der zurzeit im Mekonsiure-Molekil angenommen wird, bei der Re-
duktion durch Hydrolyse ge6ifnet worden, oder er ist von vornherein
nicht darin vorhanden gewesen. Um zwischen beiden Moglichkeiten
zu entscheiden, habe ich zunichst zwei Verbindungen, die der Mekon-
siure nahe verwaundt sind, aber sicher den y-Pyronring enthalten,
Komensiure, Cs H,Os (VIIL.) und Pyro-mekonsiure, C; H, 03 (X.)
unter denselben Bedingungen wie Mekonsiure katalytisch reduziert.
In beiden blieb der Pyronring unversehrt. Sie wurden, wie nach den
friiheren Beobachtungen zu erwarten war, in pg,y-Dioxy-penta”
methylenoxyd-e-carbopsiure{»Hexahydro-komepnsiuree,IX.)
und in ein Gemisch von wenig f-Keto-y-oxy- und viel 8,y-Dioxy-
pentamethylenoxyd (»Tetra-« und »Hexa-hydro-pyromekon-
sdure«, XI. bezw. XIL) iibergefiihrt:

60 ‘ CH(OH)
HC SC(OH) g, H, C—~CH(OH)
VIII. i BHy) .
HO,C.C'_ /JCH > X yo,c.uc_lom,
) ’ o .
co CH(OH)
c \CH(OH) L eH) ” SCOH) @uy H,C,/\ICH(OH)
CH, HC_ /“CH H,C.__CH,
) )
XI. X. XII

1) Kiliani, B. 22, 524 [1889].
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Ich kann es unter diesen Umstinden nicht fiir besonders wahr-
scheinlich halten, daB der Pyronring erst bei der Reduktion der
Mekonsiure gesprengt wird, und mbochte sie deshalb lieber ebenso
wie Tetraoxy-pimelinsiure als aliphatische Verbindung, als Dihydrat
der Oxy-aceton-dioxalsdure (XIIL):

XIII. HO,C.C(OH),.CH,.CO.CH(OH).C(OH),.CO, H

formulieren. Versuche, um diese Aulfassung weiter zu stiitzen, habe
ich bereits in Angriff genommen; ich hoffe, in nicht allzuferner Zeit
dariiber berichten zu konnen.

"Experimentelles.
I. Katalytische Reduktion der Mekonsédure.

Fir die katalytische Reduktion der Mekonsidure hat sich nach
ofterer Abidnderung der Versuchsbedingungen schlieBlich folgende
Arbeitsweise als vorteilbafteste erwiesen:

10 g Mekonsidure werden in 200 ccm 25-prozentigem Alkobol
suspendiert und nach Zugabe von 8 ccm Gummi-arabicum- und 2 ccm
PdCl:-Losung mit Wasserstoff geschittelt, so lange noch etwas davon
aufgenommen wird. Dabei geht die Mekonsidure allmahlich in Lésung;
die Wasserstoffabsorption verliduft regelmiig und ziemlich lebhaft und
ist gewdholich nach 15—20 Stunden villig beendigt. Dann wird der
lohalt des SchiittelgefdBes bis zu beginnender Krystallisation auf dem
Wasserbade eingeengt und erkalten gelassen. Am nichsten Tage hat
sich am Boden der Schale eine zusammenhingende Kruste von
1.2.3.5-Tetraoxy-pimelinsiure abgesetzt. Sie kann durch
wiederholtes Umkrystallisieren aus leilem Wasser leicht von mit-
gerissenem Palladium befreit werden und bildet in reinem Zustande
weille, rundliche Kornchen, die nach mehrtigigem Trocknen im
evakuierten Exsiccator zwischen 210° und 215° unter lebhafter Zer-
setzung schmelzen; die Ausbeute daran betrigt 4—5 g.

0.1842 g Sbst.: 0.2530 g CO,, 0.0928 g H,0.

C1 HnOs. Ber. C 3748, H 5.40.
Gef. » 37.46, » 5.64.

1.2.3.5-Tetraoxy-pimelinsdure reduziert weder Fehlingsche
Losung noch ammoniakalische Silberlosung. Durch zweistiindiges
Kochen mit der zwanzigfachen Menge 2-n. Schwelelsiure wird sie
nicht merklich verindert, dagegen durch rauchende Salzsiure bei
liingerer Einwirkung vollkommen zersetzt, und zwar, da dabei reichlich
Lavulinsdure entsteht, vermutlich folgendermafien:
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H, C~—CH(OH) HC====CH
HO,C.CH CH.CH(OH).CO.H > HO,C.HC C:CH.COH
(OH) (OH) ~0"
HC——CH H:C-—CH
—=—> H0,C.C C.CH;.CO;H —> HO0,C .CO CO.CH,;. CO:H
~0 H OH H OH
H,C—CH.

HO.CO CO.CH;

Zur Durchfiithrung des Versuches wurden je 2 g Substanz mit
10 ccm 10-n. Salzsiure im Einschmelzrohr erhitzt. Bei 100° wurde
das Ausgangsmaterial nach 7 Stunden groftenteils unverindert zu-
riickgewonnen, bei 125° noch etwa ein Drittel davon, bei 145° war
es nach dieser Zeit vollig verschwunden. Im Rohr herrschte ziemlich
starker Druck. Es enthielt eine dunkelbraune Fliissigkeit, die mit
Natriumcarbonat neutralisiert, von kohligen Zersetzungsprodukten ab-
filtriert und mit einer wilrigen Losung von 2 g Phenyl-carbamin-
siure-hydrazid-Chlorhydrat nebst der erforderlichen Menge
Natriumacetat versetzt wurde. Sie triibte sich sofort und schied bald
braune Krystallflocken ab, die nach einigen Stunden abfiltriert und
wiederholt aus verdiinntem Alkohol umkrystallisiert wurden. So er-
gaben sie schlieBlich derbe, weille Nadeln, die bei 185—186° unter
Zersetzung schmolzen und sich glatt in Ammoniakwasser losten.
Ikre analytische Untersuchung fihrte auf die Bruttoformel Cy2 Hys O3 N3
des Liavulinsdure-phenylcarbaminsidure-hydrazons:

Hs Cs.NH.CO.NH.N:C(CHs).CHa.CHe.CO‘:H.

Ein aus Livulinsiure gewonoenes Kontrollpriparat davon stimmte
in der Tat in seinen Eigenschaften vollig damit {iberein.

0.1732 g Sbst.: 0.3674 g CO,, 0.0972 g HyO. — 0.1540 g Sbst.: 23.0 ccm
N (169 747 mm). — 0.1323 g Sbst. (aus Livulinsiure): 0.2789 g CO,,
0.0140 g H, 0.

Ci2H;503N3;  Ber. C 57.18, H 6.06, N 16.90.
Get. » 57.85, 57.50, » 6.28, 6.25, » 17.06.
1.23.5-Tetraoxy-pimelinsaures Silber fillt in weillen, feinen Flocken

aus, wenn man eine mit Ammoniak neutralisierte willrige Losung der Siare
mit Silbervitratldsung versetzt. s firbt sich am Licht langsam briunlich
und ist auch in kochendem Wasser nur sehr wenig ldslich.
0.3293 g Sbst.: 0.1613 g Ag. — 0.2392 ¢ Sbst.: 0.1172 g Ag.
CrH1005Ags. Ber. Ag 49.29. Gef. Ag 48.98, 49.00.

Diacetyl-tetraoxy-pimelinsiure-dilacton, CiiHys 0y (VIL).

2 g gut getrocknete Tetraoxy-pimelinsiure wurden mit 10 g Essig-
siureanhydrid und 2 Tropfen Schwefelsiure etwa 20 Min. am Steig-
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rohr gekocht. Dabei bildete sich eine klare, braunliche Lbs'ung, die
beim Erkalten zu einem diinnen Brei farbloser Krystillchen erstarrte.
Abgesaugt und mit wenig kaltem Ather ausgewaschen, wogen sie 1.8 g.
Sie 16sten sich in Alkohol spielend leicht schon in der Kilte, in
Wasser und Aceton erst beim Erwirmen, schwer in Ather. Aus
Aceton-Ather-Mischung 1:1 krystallisierten sie in tafelférmig ausge-
bildeten kleinen Prismen vom Schmp. 169-—170°

0.1504 g Sbst.: 0.2672 g COs, 0.0652 g H,O0.

Cn HnOa. Ber. C 48.51, H 4.45.
Gef. » 4845, » 4.85.

Die wilrige Losung der Verbindung rétet blaues Lackmuspapier,
entfirbt aber sodaalkalische Permanganatlosung erst bei lingerem Aut-
bewahren der Probe.

Die Mutterlauge der rohen Tetraoxy-pimelinsidure hinter-
laft beim Verdampfen einen zihfliissigen, braunen, picht unzersetzt
destillierbaren Sirup, der auch bei monatelangem Verweilen im Ex-
siccator nicht erstarrt, sondern nur noch etwas Tetraoxy-pimelinsiure
abscheidet. Beim Verriihren mit Wasser (15 ccm auf den Riickstand
aus 10 g Mekonsiure) bleibt diese ungeldst zuriick. Das Filtrat da-
von reduziert beim Lrwirmen Fehlingsche Losung und ammonia-
kalische Silberlosung kriftig und gibt mit Semicarbazid (3 g Chlor-
hydrat und 3 g Natriumacetat in 10 ccm Wasser) nach einiger Zeit
eine zusammenhingende Kruste gelblicher Krystallkérner, die sich
durch hiufiges Umkrystallisieren aus heilem Wasser vollig entfirben
lassen und dann bei etwa 220° unter lebhaftem Aufschiumen schmel-
zen. Die Ausbeute daran betrigt kaum 0.5 g, ibre Zusammensetzung
deutet auf das Disemicarbazop einer aliphatischen Oxy-dike-
tonsdure, C¢HsOs (vermutlich 1-Oxy-3.4-diketo-capropsiure,
HO:C.CH(OH).CH;.CO.CO.CH;):

0.1396 g Sbst.: 0.1800 g CO,, 0.0676 g HyO. — 0.1486 g Sbst.: 40.7 cem
N (209 743 mm). :

CsH140sNg. Ber. C 34.99, H 5.14, N 30.71.
Gef. » 35.16, » 5.42, » 30.57.

Irgend eine andere charakterisierbare Substanz habe ich aus dem:
Filtrat davon trotz vielfacher Versuche bisher nicht isolieren konnen.

II. Katalytische Reduktion der Komenséure:

Das Ausgangsmaterial fiir die folgenden Versuche gewann ich
durch 3-stiindiges Kochen von 25 g Mekonsiure mit 250 ¢cm Salz-
siure vom spez. Gewicht 1.13 und einmaliges Umkrystallisieren der
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rohen Komensiure aus 550 ccm siedenden Wassers. Ausbeute an
reiner Siure etwa 80 °/, der Theorie; sie schmolz unter lebhafter Zer-
setzung bel 284° und wurde zu aller Sicherheit analysiert:

0.2006 g Shst.: 0.3378 g COs, 0.0494 g H, 0.

CsH,0s5. Ber. C 46.14, H 2.59.
Gef. » 45.93, » 2.76.

10 g davon wurden mdglichst feingepulvert unter denselben
duBerer Bedingungen wie Mekonsiure katalytisch reduziert. Die
Wasserstoifaufnahme erfolgte schnell und gleichmaBig und erforderte
etwa anderthalb Tage zu ihrer Vollendung, wihrend deren das Aus-
gangsmaterial nach und nach vollkommen in Lésung ging. Beim Verdamp-
fen hinterliel letztere einen in Palladivm-freiem Zustande schwach
gelb gefirbten Sirup, der beim Aufbewahren langsam zu einer &l-
durchtrinkten harten Krystallmasse erstarrte. Das Ol wurde durch
Anriihren mit etwas Wasser und scharfes Absaugen so gut wie mdg-
lich entfernt und die zuriickbleibende rohe Hydro-komensiure (IX.)
durch wiederholtes Umkrystallisieren aus wenig Wasser weiter gerei-
nigt. Sie bildete schlieBlich harte, farblose Nadeln vom Schmp. 172°,

0.1487 g Shst.: 0,2430 g CO, 0.0864 g Hy 0.

CsHio0s. Ber. C 44.42, H 6.22.
Gel. » 44.57, » 6.50.

Ein Versuch, Hexahydro-komensiure (0.8 g) dhnlich wie Tetraoxy-pime-
linsdure durch Erhitzen mit rauchender Salzsiure in Livulinsiure zu verwaun- -
deln, blieb ohne greifbares Ergebnis.

Weiter wurden 1.5 g reine Hydro-komensiure der Destillation
unter vermindertem Druck (18 mm) unterworfen. Dabei entwich zu-
nichst Wasserdampf, daunn ging eine zihe, farblose Flisdigkeit iiber,
die auch beim Implen mit einem Hydro-komensiure-Krystillchen keine
Neigung zu krystallisieren zeigte. Durch Ldsen in trocknem Chloro-
form lie sie sich von einer Kleinigkeit unverinderten Ausgangs-
materials befreien. Sie kochte nunmebr unter 18 mm fast ganz bei
205° und gab bei der Anpalyse auf die Formel C¢HsO, stimymende
Zahlen:

0.1590 g Sbst.: 0.2908 g CO,, 0.0800 g HsO.

CsHg O, Ber. C 49.98, H 5.60.
Gef. » 49.88, » 5.63.

In Wasser loste sie sich leicht. Die Losung reagierte pur sehr
schwach sauer. Sodaalkalische Permanganatldsung wurde dadurch
ebensowenig entfirbt, wie eine verdiinnte Léung von Brom in Chloro-
form durch die Chloroformlésung der neuen Substanz. Sie ist also
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keine ungesittigte Siure, sondern ein gesittigtes Lacton von der
Konstitution:

- CH(OH)
RN T
H,C™ ,  CH(OH) H,C o SH
! . ! oder i CO‘
~ . CO |
HC\O ' _CH, ne' . OH,
0

vielleicht auch ein Gemisch der beiden Isomeren.

IIT. Katalytische Reduktion der Pyro-mekonsiure.

Zur Darstellung der Pyro-mekonsiure!) wurde entwisserte
Mekonsiure in Portionen von 25 g, mit der gleichen Menge Kupfer-
pulver innig vermischt, in Glaskélbchen mit weitem Ablaufrohr, an-
geschmolzener Vorlage und darangesetztem weiten Steigrohr trocken
destilliert. Ausbeute aus 100 g krystallisierter Mekonsjure etwa 20 g
=459/, der Theorie vom Schmp. 220—222°.

5 g davon wurden in 50 ccm Wasser gelést, mit 3 ccm Gummi-
und 1 cem PdCl-Losung versetzt und durch Schiitteln in einer Wasser-
stoff- Atmosphére reduziert.

Als die Wasserstoff-Aufnahme aufgehort hatte, wurde eine Probe
der Fliissigkeit in einem Fraktionierkélbchen zum Sieden erhitzt.
Da dabei nur reines Wasser iberdestillierte, wurde die Gesamtmenge
.auf dem Wasserbad so weit wie méglich eingedampft. Dabei hianter-
blieb ein zéihfliissiger, durch Palladium dunkelgefiirbter Riickstand, der
sich nur wenig in Ather, dagegen leicht in Chloroform léste. Er
wurde mit letzterem aufgenommen und Gber Natriumsulfat getrocknet;
danach destillierte er unter 25 mm um 160° als farblose, viscose
Fliissigkeit, die nicht krystallisieren wollte. Bel der Apalyse lieferte
sie Werte, die auf ein Gemisch von viel Hexa- mit wenig Tetra-
hydro-pyromekonsiure (XI[. und XI.) hindeuteten.

0.2420 g Sbst.: 0.4560 g CO,, 0.1778 g H;O0.

CsHg0;. Ber. C 51,72, H 6.79.
CsHi00;.  » » 5081, » 8.53.
Gef. » 51.39, » 8.22.

Eine upmittelbare Trennung beider Verbindungen erwies sich
bei der geringen Substanzmenge, iiber die ich verfiigte, als undurch-
fiihrbar. Es gelang aber, die Hexahydroverbindung als Di-

acetylderivat, _
H: C—CH(0.C0O.CHs)—CH(0.CO.CHs)
H.¢ - --0 - CHs ’

1) Siehe dazu anch Ost, J. pr. [2] 19, 177 [1879].
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in reinem Zustande abzuscheiden und die Gegenwart der Tetra-
h'ydroverbindung im Rohprodukt mit Hilfe von Phenyl-carbamin-
sdure-hydrazid nachzuweisen.

Diacetyl-8,y-dioxy-pentamethylenoxyd: 6 g rohe Hydro-
pyromekonsiure, wie sie beim Abdestillieren des Chloroforms zuriick-
bleibt, wurden 3 Stunden mit 24 g Essigsiureanhydrid gekocht und
nach dem Abtreiben des Uberschusses und der entstandenen -Essig-
sdure bei 18 mm fraktioniert. Das Reaktionsprodukt ging zuerst von
135—200° iiber. Durch wiederholte Destillation lief sich aber daraus
eine anscheinend einheitliche Substanz von der Zusammensetzung der
gesuchten Diacetylverbindung isolieren, eine farblose, ziemlich leicht
bewegliche Fliissigkeit, die unter 18 mm von 138—140° kochte und
nicht mebr mit Phenylcarbaminsiure-hydrazid reagierte.

0.2026 g Sbst.: 0.3960 g CO., 0.1284 g H.O.
CgH“Os. Ber. C 5343, H 6.98.
Gel. » 53.31, » 7.09.

Zum Nachweis der Tetrabydro-pyromekonsiure erwirmte
ich 1.2 g einmal iiberdestillierter hydrierter Pyromekounsiure in 24 ccm
Wasser mit 2 g Phenyl-carbaminséiure-hydrazid - Chlorhydrat auf dem
Wasgserbade. Nach kurzer Zeit begannen reichlich hellgelbe Flocken
auszufallen, die nach einer Stunde abgesaugt, mit Alkohol und Ather
ausgewaschen und aus Eisessig + Wasser umkrystallisiert wurden. Sie
setzten sich daraus als gelbliches’ Pulver ab, das sich bei 215—216°
unter Dunkelfirbung und Gasentwicklung zersetzte.

0.1410 g Sbst.: 0.3090 g COy, 00722 g B,0. — 0.1566 g Sbst.: 30.6 cem
N (189, 748 mm).

CisHgoO3Ng. Ber. C 59.94, H 5.30, N 2214,
Gef. » 29.77, » 5.72, » 2217,

Es lag also nicht das Phenyl-carbaminsiure-hydrazon der Tetra-
bydro-pyromekonsiure (XIV.), sondern das Bis-phenylcarbamin-
sdure-hydrazon des zugehdrigen Diketons (XV.) vor, das aber

N.NH.CO.NH.C,H; N.NH.CO.NH.Cs H,
C C
H, G CH(OH) ,  H,C ™ C:N.NH.CO.NH.C:H;,
H,C.__'CH, H,C'__/CH,
0 0
XIV. XV.

wohl erst durch nachtrigliche Oxydation aus der Tetrahydroverbin-
dung entstanden war. Denn als bei einem neuen Versuch die mit Phe-
nyl-carbaminsidure-hvdrazid-Chlorhydrat und Natriumacetat versetzte
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Hydro-pyromekonsiure-Losung zur Hillte im geschlossenen Gefifl bei-
seite gestellt, zur Hilite in einer offenen Schale auf dem Wasserbade
digeriert wurde, war erstere auch nach mehreren Tagen noch kaum
getriibt, wihrend letztere schon nach kurzer Zeit reichlich hellgelbe
Flocken von Dihydrazon abgeschieden hatte.

267. Emil Votocek: Zur Bestimmung:von Phloroglucin
und Resorcin mittels Furols.

(Eingegangen am 3. Oktober 1916.)

Unter dem Titel: sUber die quantitative Bestimmung von Phloro-
glucin und Resorcin mittels Furols« habe ich mit meinem ehemaligen
Mitarbeiter Hrn. R. Potm@ésil vor einiger Zeit in diesen »Berichten«
(49, 1185 [1916]) die Ergebnisse unserer Untersuchungen iiber die
gravimetrische Bestimmung der genannten Phenole verdffentlicht.

Kurz pachdem diese Abhandlung erschienen war, machte mich
Hr. Prof. Dr. S. Zeisel brieflich darauf aufmerksam, dal schon in
seiner in Gemeinschaft mit Hrn. B. Welbel in den Sitzungsberichten
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien (und in den
Monatsheften fiir Chemie) im Jahre 1895 publizierten Arbeit Fillungen
von Phloroglucin mit iiberschiissigem Furol in Gegenwart von 12-pro-
zentiger Salzsidure enthalten sind. Der Umstand, dafl in der eben
genannten Abbaundlung nirgends ausdriicklich von einer beabsichtigten
Bestimmung des Phloroglucins gesprochen wird und die Herren
Autoren seitdem (in den letzten 20 Jahren) iiber diesen Gegenstand
keine Abhandlung verdifentlicht haben, hatte leider zufolge, daBl wir
jenen Teil der Welbel-Zeiselschen Kondensationsversuche voll-
stindig tibersehen haben und dadurch zu unserem Bedauern Anlaf
zu einer Priorititsreklamation seitens der Herren Autoren gaben.

Wir konstatieren daher loyal, daB schon in der Welbel-Zeisel-
schen Abhandlung die Grundlagen fiir die Bestimmung des Phloro-
glucins mittels Furols enthalten sind, und daB die Herren Avutoren die
Oxydierbarkeit der Kondensationsprodukte aus Phloroglucin und Furol
durch Luftsauerstoff und die dadurch bedingte Notwendigkeit der
Trocknung der Niederschlige in 'einer Wasserstoffatmosphiire vorzu-
uehmen, als erste erkannten.

Auch die leichtere oder schwierigere Kondeunsierbarkeit ver-
schiedener Phenole, darunter des Resorcins, mit Furol wird von den.
HHrn. Welbel und Zeisel wenigstens qualitativ schon erwahnt.



